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(57) Abstract: The invention 
relates to a combustible in the 
form of compressed elements 
containing plant material, which is 
characterized by the fact that said 
combustible essentially consists of 

a) straw or straw components, and 

b) reduced-size hardwood and/or 
coconut shells. Both the straw or 
straw components and the hardwood 
and/or coconut shells are decomposed 
by means of microorganisms. The 
invention also relates to a method 
for producing said combustible 
compressed element 



(57) Zusammenfiassung: Die 

Erfindung betriflt einen Brennstoff 
in Form von Presslingen mit Gehalt 
an Pflanzenmaterial, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Brennstoff 
im Wesentlichen aus a) Stroh 

Oder Strohbestandteilen und b) zerkleineitem Hartholz und/oder Kokosnussschalen besteht, wobei sowohl das Stroh oder die 
Strohbestandteile als auch das Haitholz oder Kokosnussschalen von Mikrooxganismen aufgeschlossen sind. Waiter betrifft die 
Erfindung ein Verfahren zur HersteUung des Brennsto£^>ressling5. 
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BrennstofF in Form von Presslingen mit Gehalt an Pflanzenmaterial und ein 
Verfahren zur Hersteilung eines solchen BrennstofFes 

15 

Die Erfindung betrifft einen Brennstoff In Form von Presslingen mit Gehalt an 
Pflanzenmaterial und ein Verfahren zur Hersteilung eines solchen Brennstoffes. 

20 Insbesondere soli der so hergestellte Brennstoff zum Grlllen fiir die Zubereitung von 
Speisen geeignet sein, wobei bekanntiich die Beschaffenheit des Brennstoffs und 
dessen Brandverhalten einen eriieblichen EinfluB auf die Qualitat der zuberelteten 
Speisen haben. Weiters soli mit der Erfindung ein Weg gefunden werden, fiir die in 
groRen Mengen anfallenden pflanzlichen Bestandteile wie Stroh, Hartholzpartikel 

25 Oder KokosnuBschalen, eine wirtschaftlich sinnvolle VenA^endung zu finden. 

Bei Brennstoffen zum Grillen Qber der offenen Flamme oder Glut kommt noch hinzu, 
dass der Brennstoff und seine Brenngase lebensmitteltechnologisch unbedenklich 
sein muB. Oberdles soli gewahrieistet sein, dass es zu keiner Verfalschung des 

30 Geschmacks oder Geruchs des Grillgutes kommt, oder dass bevorzugt eine 
geschmacklich gute Wurzung eintritt. Weiters soli der Brennstoff leicht handhabbar 
und sicher sein. Zur Handhabbari<eit gehort die leichte AnzQndbarkeit des 
Brennstoffes. Im Brandverhalten ist es insbesondere fQr Grillzwecke erwQnscht, die 
beim /^brand des Brennstoffs erzeugte Hitze zu speichem, sodass es in der 

35 nachgeschalteten Glutphase zu einer gleichmassigen und moglichst langen Abgabe 
der Grillhitze kommt Der Brennstoff soli aber ebenso vorteilhaft fur Heizzwecke 
verwendbar sein. 

Der erfindungsgemasse Brennstoff ist dadurch gekennzeichnet, dass er im 
40 Wesentlichen aus: 
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a) Stroh oder Strohbestandteilen und 

b) zerkleinertem Hartholz und/oder KokosnuBschalen 

besteht, wobei sowohl das Stroh oder die Strohbestandteile ais auch das Hartholz 
Oder KokosnuBschalen von Mikroorganlsmen aufgeschlossen sind. 
10 Ein weiteres Merkmal ist es, dass der Brennstoff bindemittelfrei ist. Weitere 
vorteilhafte Merkmale des Brennstoffs sind den Patentanspriichen und der 
nachfoigenden Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zur Herstellung des Brennstoffpresslings Ist 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Stroh oder Strohbestandteile und das zerkleinerte 
Hartholz und/oder KokosnuBschalen mrt einer Mikroorganismensuspension 
befeuchtet und etwa 2 bis 4 Wochen fermentieren gelassen wird, wobei die 
Fennentatlon des Strohbestandtells aerob oder anaerob erfolgt und die Fermentation 
der Hartholzpartikel oder KokosnuBschalenpartikel anaerob durchgefQhrt wird und 
20 dass die fermentierten Bestandteile, nbtigenfalls zerkleinert, gegebenenfalls unter 
Zusatz eines Anteils anorganlscher Stoffe wie Kalksteingranulat, vemnischt und 
getrocknet und dann unter Druck von vorzugsweise 700 bis 900 kg/cm^ zu 
Presslingen verpresst wird, Nach einem welteren Kennzeichen des Verfahrens v^rd 
bevorzug der Pressling durch Tauchen oder BesprQhen mit einem 
25 wasserabweisenden, ruckstandslos verbrennenden Oberzug wie Stearin beschichtet. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen in mehreren 
AusfOhrungsvarianten beschrieben, Figur 1 zeigt in Schragansicht elne 
AusfQhrungsform des Brennstoffs und die Figuren 2 und 3 den Pressling und die 
30 ZOndhilfe getrennt vom Pressling. Figur 4 zeigt in Schragansicht eine weitere 
Ausfuhrungsform des Brennstoffs. Figur 5 zeigt im Schnitt eine dritte 
AusfQhrungsform des Brennstoffs im Radialschnitt. 

Im Wesentlichen besteht der Brennstoff aus einem Pressling mit Gehalt an 
35 Pflanzenmaterial, welches aus zwei Bestandteilen zusammengesetzt ist 

a) Stroh oder Strohbestandteile 

b) zerkleinertes Hartholz und/oder KokosnuBschalen. 
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5 Sowohl das Stroh- oder die Strohbestandteile als auch die Hartholzteiichen oder 
KokosnuHschalenteiiclien werden vor dem Verpressen durch Fermentation 
aufgeschlossen. 

Das Stroh kann praktisch jede Art Stroll sein. In Hinblick auf die zur Verarbeltung 
10 erforderliche Menge empfiehit sich insbesondere Hanfstroh, Leinenstroh, 
Roggenstroh, Reisstroh und Gerstenstroh. Das Stroh wird bevorzugt auf sine 
TeilchengrolSe von 0,5 bis 2,0 cm zerteilt. Das Stroh kann entweder so verarbeitet 
werden, \A^e es natOrlich vorkommt, oder es kann auch die sogenannte Strohschabe 
verwendet werden, also der von den Faseranteil befreite Rest des Strohs. Letztere 
15 entsteht zum Beispiel bei jenen Stroharten, wo der Faseranteil einen bevorzugten 
Rohstoff darstellt und die Strohschabe ein billiges Abfallprodukt darstellt 

Die Hartholz- oder Kokosnulischalenteilchen weisen bevorzugt eine Grolie von etwa 
0,5 bis 0,7 cm auf und sind ebenfalls Abfallprodukte, die kostengUnstig zur VerfQgung 
20 stehen. 

Die Hartholzteiichen konnen bevorzugt aus Buche, Eiche, Ahom, Birke, Kirsche, 
Zwetschge oder Eukaiyptus bei der Holzverarbeitung anfallen. Bei den Stroharten 
zeigt sich l-lanfstroh durch seinen hohen Brennwert und sein Brennverhaiten fur die 
25 erfindungsgem§ssen Zwecke besonders aus. Zur Erzeugung des Strohrohstoffes 
kann entweder ungebrochenes Stroh oder Abfalle aus dem Brechen des Strohs 
verwendet werden. 

Die genannten pflanzlichen Rohstoffe werden erfindungsgemass in fermentierter 
30 Form verwendet. Durch die Fermentation kommt es zu einem vorteilhaften 
Aufschluss der Bestandteile der genannten Pflanzenmaterialien, was sich vorteiihaft 
auf das Brandverhalten des Brennstoffs und auf die Aromaentwicklung beim Abbrand 
auswirkt. 

35 Zur Fermentation konnen Fermentationsmittel eingesetzt werden, wie sie z.B, im 
Handel zur Kompostierhiife oder als Leistungsforderer im Tiemahrungsbereich 
eingesetzt werden. Im Wesentlichen handelt es sich dabei um ein Gemisch aus 
l\/Iikroorganismen und Fermenten, die die im Pflanzenmaterial enthaltene Zellulose 
aufschlieQen. Die fur die voriiegende Erfindung versuchsweise verwendeten 
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5 Fermentationshilfen sind z. B. im Handel unter der Bezeichnung EM-1 der Firma 
Mulitkraft Futtermittel Ges. m.b.H. erhSltlich. 

Die Fermentation des Strohs oder der Strohbestandteile kann aerob durchgefOhrt 
werden, beispielsweise auch frei am Feid. Zur Vorbereitung der Fermentldsung 

10 wurde das Mittel in 3 % wassriger Losung gelost, auf 3 % Rohrzucker zugesetzt und 
weiters 1 % Melasse (RQben- oder Rotirmelasse) hinzugefQgt. Nacli einer Erhitzung 
auf etwa GS'^C wurde die Losung fQr zwei Wochen bei etwa 35''C inkubiert, sodass es 
zu einer entsprechenden Vermelirung der l\/likroorganismen kommt. Die 
Mikroorganismen umfassen eine IVIiscliung aus Miichsaurebakterien, Hefen, 

15 Pliotosyntliesebakterien, Actinomyceten und andere Piize. 

Die so erinaltene Kulturlosung wurde fQr die aerobe Anwendung auf das 
Strohmaterial in einer VerdQnnung von 1 zu 100 mit Wasser melirfach aufgetragen. 
Nacii einer EInwirkungszeit von etwa 2 bis 4 Woclien war der Fermentationsprozess 
20 abgesclilossen. Die Fennentation des Strohs kann aucli anaerob in einem Silo 
stattfinden. 

FQr die Fermentation der Holzpartikel oder der Kokosnulischalenteilchen wird die 
Femnentation bevorzugt in einem Silo anaerob durchgefUiirt. Hier betragt die 
25 Fermentationsdauer ebenfalls bis zu 4 Wochen. Die Fermentationsidsung kann 
hierbei hdher dosiert sein, z.B. mit einer VerdQnnung von 1 zu 50 aus dem zuvor 
erhaltenen Kuitursubstrat. 

Die fennentierten Rohprodukte werden getrocknet, eventuell zerkleinert, im 
30 gewQnschten Verhaitnis z.B 70 Gew.% Stroh und 30 Gew.% Kokosschalen gemischt 
und dann mit einem Pressdruck zwischen 700 und 900 kg/cm^ zu den gewQnschten 
Presslingen gepresst. Bevorzugt wird eine Endlospresse venvendet, bei der der 
genannte hohe Pressdruck mit Stossimpulsen (z.B. 200 Impule / Min. erzeugt wird. 
Am Ausgang der Endlospresse werden die entsprechenden StQcke vom Prelistrang 
35 abgeschnitten. Typlscherwelse sind die einzelnen Presslinge runde Scheiben oder 
Ringe mit einem Durchmesser von beispielsweise 10 cm und einer Scheibendicke 
von 4 cm. Durch den hohen Druck wird ein stabiler Pressling erzeugt, der 
mechanisch fest ist 
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5 Die Presslinge werden sodann mit einem wasserabweisenden, rtickstandslos 
verbrennenden Oberzug beschichtet. Bevorzugt wird Stearin verwendet, da dieses 
vollstandig verbrennt und keinerlei geschmackllche Oder geruchsmassige 
Veranderung hervorrufL 

10 Der Pressling wird bevorzugt mit einem Loch versehen, um sowolil das AnzQnden als 
aucfi den Abbrand zu erieichtem. Im Falle von Schelben wird somit ein ringformiger 
Pressling erzeugt, der ein zentrales Loch aufweist Die Anordnung des Loches kann 
aber auch auKermittig iiegen. 

15 Bevorzugt wird der Pressling mit einer ZOndhiife versehen. Die ZQndhilfe ist 
bevorzugt so ausgeblldet, dass es zu einer vollstandigen Verbrennung ohne 
geschmackliche oder geruchsmassige BeeintrSchtigung kommt Eine bevorzugte 
ZQndhilfe besteht aus Stearin als Bindemittel und leicht entzQndiichem Brennstoff wie 
Strohbestandteilen oder Holzmehl. Eine aus diesen Bestandteilen gebildete Paste 

20 kann heiB auf eine der Flachen des Presslings aufgetragen werden. Eine andere 
Alternative liegt darin, die ZQndhilfe in das Loch des Presslings einzusetzen. 
Bevorzugt wird dabei die ZQndhilfe ebenfalls ringfdhnig vorgesehen, sodass auch fur 
das AnzQnden Im Brennstoff ein Loch verbieibt, wodurch der Anbrand wesentlich 
erleichtert wird. 

25 

Das Loch in der Mitte des Presslings hat bevorzugt einen Durchmesser von 2 bis 3 
cm. Beim AuffQIIen des Loches mit einem gelochten ZQndmittel verbieibt etwa ein 
freier Lochdurchmesser von 1 bis 2 cm. Zum AnzQnden kann das ZQndmittel auch 
mit einem Docht versehen werden. 

30 

Bei den Rohstoffen kann das Verhaitnis zwischen Strohbestandteil und Hartholz- 
Oder Kokosnu&schalenbestandteil entsprechend gewahit werden. Ein Beispiel fQr das 
Mischungsverhaltnis ist z.B. 70% Stroh und 30% Hartholz und/oder KokosnuRschale. 

35 Eine AusfQhrungsvariante des ZQndmittels besteht zu 25 % aus Hanffasem und zu 
75% aus Hanfschabe. Der Docht kann aus gedrehten Hanffasem bestehen und eine 
Dicke von 2 bis 3 mm aufweisen. Dies sind jedoch beispielhafte Angaben. 
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5 Gemass einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbelspiel wird dem femnentierten 
Material des Pressings als Zuschlagsstoff ein anorganisches Material zugesetzt. 
Bevorzugt ist dies ein Kalksteingranulat. Der Kalkstein hat den Vorteil, die helm 
Abbrand des Brennstoffs entstehende Hitze zu spelchem, ohne dabei zu 
zerspringen. Die gespeicherte Wanne fQhrt zu einem veriSngerten GlUhverhalten und 

10 einer gleichmassigen Hitzeabgabe an das Grillgut Oder an die Umgebung. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine erste AusfQhrungsvariante. Der Pressling 1 ist 
ringfomnig ausgebildet und weist ein zentrales Loch 4 auf, welches den Pressling 
vollstandig durchragt. In diesem Loch 4 sitzt die ZQndhilfe 2 mit denn Docht 3. Diese 
15 ZQndhilfe besteht aus gepressten Strohbestandteilen und z.B. Hanffasem. 

Bel der AusfQhmngsvariante nach Figur 4 ist die ZUndhitfe 2 ebenfalls im Loch 4 
angeordnet, weist aber innen das zuvor beschriebene Loch 5 auf. Der Docht 3 kann 
auch hier vorgesehen werden, was jedoch nicht unbedingt notwendlg ist. Diese 
20 ZOndhilfe besteht z.B. aus mit Stearin gebundenem Holzstaub, wie oben 
beschrieben. 

Bei der Herstellung unterscheiden sich die beiden Varianten dadurch, dass bei dem 
Brennstoff nach den Rguren 1 bis 3 die ZQndhilfe nachtrSgllch als Fertigteil 
25 eingesetzt wird. Bei der Variante nach Figur 4 wird die ZQndhilfe 2 in pastoser Forni 
eingespritzt, wobei das Loch 5 durch einen entsprechenden Dom erzeugt wird. 

Die Figur 5 zeigt im Querschnitt eine dritte Variante des Brennstoffs, wobei zur 
Illustration gezeigt Ist, dass die ZQndhilfe 2 auch anders angeordnet sein kann, hier 
30 als Schlcht von etwa 2 bis 3 mm Dicke auf einer der Flachseiten des Presslings 1 . 



35 
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5 PatentansprOche: 

1. Brennstoff in Form von Presslingen mit Gehatt an Pfianzenmateriai. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Brennstoff im Wesentlichen aus 

a) Stroh Oder Strohbestandteilen und 
10 b) zerkleinertem Harthoiz und/oder KokosnuHschalen 

besteht. wobei sowohl das Stroh oder die Strolibestandteile als audi das 
l-lartholzoder Kolcosnu&schalen von iy/iiicroorganismen au^eschiossen sind. 

2. Brennstoff nadi Anspruch 1 , dadurch geltennzeichnet, dass er bindemitlelfrel 
15 ist 

3. Brennstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gelcenn2»ichnet, dass das Stroh 
ausgewdhit ist aus der Gruppe Hanfstroh, Leinenstroh und Roggenstroh, 
Reisstroh, Gerstenstroh oder den von den Faseranteilen befreiten 

20 Bestandteilen dieser Stroharten (Strohsdidbe). 

4. Brennsteff nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gelcennzeichnet, dass 
das Stroh oder die Strohbestandteile eine TeilchengrSBe von vorzugsweise 
0,5 bis 2,0 cm und die Harthoiz- oder Kolcosnu&schalenteitchen eine Grdito 

25 von etwa 0,5 bis 0,7 cm aufweisen. 

5. Brennstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gelcennzeichnet. dass 
die zum Aufschiie&en (Fennentieren) venArendeten Miltroorganismen eine 
ly/lischung IVIiichsSurebalcterien, Hefen, Photosynthese-Baicterien, 

30 Actinomyceten und Pilzen umfessen. 

6. Brennstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 5. dadurch gei^ennzeichnet, dass 
der Brennstoffpressling (1) ein Ijoch (4) aulweist und bevorzugt in Ringfonm 
gepreUt ist. 

35 

7. Brennstoff nach Anspruch 6, dadurch gel<ennzeichnet. dass eine ZQndhiife (2) 
im Loch (4) angeordnet ist und gegebenenfalls eIn Loch (5) aufweist 

8. Brennstoff nadi einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gel<ennzelchnet, dass 
40 eine ZQndhiife (2) an einer der Flachseiten des Pressiings (1 ) angeordnet ist 
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9. Brennstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Pressling auBen mit einem wasserabweisenden, riickstandslos 
verbrennenden Gberzug, bevorzugt Stearin, beschichtet ist. 

10. Brennstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gelcennzeichnet, dass 
die ZQndhiife aus einem brennbaren Gemisch pflanziicher Spdne Oder Staub 
und einem rOckstandsios verbrennenden Bindemittel wie Stearin besteht. 

11. Brennstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Pressling zusatzlich ein Anteil anorganischer Stoffe, bevorzugt 
Kaiksteingranuiat beigemengt ist 

12. Verfahren zur l-iersteilung des Brennstoffpresslings nach einem der AnsprQche 

1 bis 11 dadurch gekennzeichnet, dass das Stroh oder Strohbestandteile und 
das zerideinerte Hartholz und/oder KokosnuBschaien mit einer 
Mikroorganismensuspension befeuchtet und etwa 2 bis 4 Wochen 
fenmentieren geiassen wird, wobei die Fermentation des Strohbestandteils 
aerob oder anaerob erfoigt und die Fermentation der Hartholzpartikei oder 
KokosnuHschalenpartikel anaerob durchgefQhrt wird und dass die 
femnentlerten Bestandteiie, n6tigenfalis zerkieinert, gegebenenfalls unter 
Zusatz eines Anteiis anorganischer Stoffe wie Kaiksteingranuiat, venmischt 
und getrocknet und dann unter Druck von vorzugsweise 700 bis 900 kg/cm^ 
zu Pressiingen verpresst wird. 

13-Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Presslinge 
durch Tauchen' oder BesprQhen mit einem wasserabweisenden, 
rOckstandsios verbrennenden Oberzug wie Stearin beschichtet werden. 
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FIG. 4 
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which is cited to establish the pubicalion date of another 
dtatbn or other special reason (as specified) 

KT document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
(^tier means 

'P* document published prior to the Intematiorial fiUng date but 
lalerthan the prtoray dale claimed 



*T* later document published anerthe Intemadonal flltna date 
or priofily date and not In conflict with the eppOcadlon but 
died to understand the principle or theory andertying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the daknad Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"V documem ot particular relevance: the claimed Invention 

cannot be consldaredto involve an Inventive step when the 
document Is coirfbined wOh one or mora other such docu- 
ments, such combmaHon being otivious to a person sidled 
in the art. 
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Patent taniily 


Publication 


cited In search report 




date 




ineinb8r(s) 


date 
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2150245 Al 
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28-10-1993 


AU 


3977693 A 
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9321287 Al 


28-10-1993 
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Recherchleiter Mindestpifnsioff (KiassltlKaUonssysleni und Klasslfllcatlonssymbole ) 

IPK 7 ClOL 



Rscnerchlerte aber ntdil zum A/andestprOfstoff gshdrende Ver6ffen1Hchtingea aoweit diese unter die lacherchlflrten Geblete laflen 
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FR 2 150 245 A (CAUVIN RAYMOND) 

6. April 1973 (1973-04-06) 

Seite 11, Zelle 23 -Se1te IZ, ZeUe 6; 
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DE 42 13 829 A (HOELTER HEINZ) 
4. November 1993 (1993-11-04) 
das ganze Dokument 
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WeiterB VerdTfemilchungan sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe AnhEUig Patentfam&le 



• Bdsondare Katagoiien von angegebenen Verdfrentltehungen 
A' Veidffenlllchung, die den altgemeinen Stand derTechnlk deflntea 

aber nkiii als beao n dere bedeutaam anzuaehen let 
E' ^erss Dokument, das jedoch eisl am oder nach dem intemationalen 

Anmeldadatum ver6ffentllcht wonlen 1st 
'L" VerOffentBchung. die geeignet Ist. einen Priorttafsanspruch zwelfelhafl er- 
schetnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichun^dabim elner 
anderen im Redieichenberteht ganannten VeroftentOchung belegt wsrden 
eoll odar die aus e!nem anderen besondsren Grund angegeben Is! (wb 
ausgeTQhrt) 

'O* \/ar8ftentlk:hung, die dch aul etne mQndllche ORenbarung. 

etna Benutzung, elne AussteHung oderandera Ma0nahnrien bazieht 
'P* Vsrdffentiichung, (fie vor dem tntemaUonalen AiuneWedaluia aber nach 

dem beanspnicftten Prioriiaisdatum veroffenffleht worden ist 



•T" Spatere VerBffenHlchung, die nach dem Intemattonaien AnnraeWedalum 
Oder dem Prioritatsdatum vetdffenlBcht woiden Ist und mS der 
Anmetdung rkh\ kdlidtert, sondem nur zum Veret&ndnlsdQs cter 
Erfindiing zugnindtilegenden Prinzips oder der Dir zugrundellegenden 
TheoriB angegaben fef 

"X" VerSffentlichung von besonderer Bedetitung; cfie beanspruchte Eiflndung 
kann aOebi aui^nd dieser Ver&ffentltohung nlcht ale neu oder auf 
ernndenscherT&Ugken beruhend belrachtet waiden 

'Y' Ver6ffentnchung von besonderer Bedeutung; de beanspmchte Erflndung 
kann nlchl als aaf erfindertschar TSUgkell beruhend betrachtet 
warden, wenn d!9 Veroffenflidiung m& einerodermehreren ancteren 
VeiOffentllchungen dieser Kalegorte In Verbbidung gebracm wird und 
dle^ VerbindungfOr einen Faoimann nahaitegandlst 

*&* VereffentDchung, die MBgBad deiaelben Palentfsroile tst 
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